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Docteur-HDR en Sciences pour l’Ingénieur, UBO, Brest
Ingénieur en Génie Électrique et Automatique, INP-ENSEEIHT,

Toulouse

Situation actuelle
Depuis

Septembre
2025

Mâıtre de Conférences habilité à diriger des recherches à CY Cergy Paris Université &
Laboratoire SATIE (UMR CNRS 8029)

○ Qualification aux fonctions de Professeur des Universités en 61 et 63 sections par le CNU.

○ “Associate Editor”pour IET Renewable Power Generation.

○ Nommé 5 années consécutives depuis 2021 parmi les 2% des scientifiques les plus influents au monde, selon le
classement Stanford-Elsevier B.V.

Expériences professionnelles
Depuis Juin

2022
Enseignant-chercheur habilité à diriger des recherches à l’ISEN Ouest (EESPIG), Campus de Nantes
○ Responsable de la formation d’ingénieur par apprentissage, Campus de Nantes.

○ Membre du comité de pilotage de la recherche du LABISEN, Unité de recherche de l’ISEN Ouest.

Septembre
2014 à Juin

2022

Enseignant-chercheur, ISEN Ouest, Campus de Brest, France
○ Responsable de la pomotion M1.

○ Responsable du domaine professionnel ENERGIE

○ Référent du grand domaine ELECTRONIQUE DE PUISSANCE.

de 2013
à 2020

Chercheur permanent, Institut de Recherche Dupuy de Lôme (ex LBMS), UMR CNRS 6027 IRDL, Brest,
France

PÔLE THÉMATIQUE DE RECHERCHE 4 | Systèmes énergétiques et procédés thermiques

Octobre 2013
à Août 2014

Postdoctorant, ISEN Ouest, Campus de Brest, France
Diagnostic et surveillance des éoliennes offshores et des hydroliennes en vue de leur maintenance.

Octobre 2010
à Septembre

2013

Travaux de doctorat, IRDL UMR CNRS 6027 (ex LBMS), UBO, Brest, France
Diagnostic et surveillance de la machine asynchrone à travers l’analyse des grandeurs électriques - application aux
énergies renouvelables marines.

Octobre 2010
à Septembre

2013

Enseignements dispensés dans le cadre du contrat doctoral, IUT de Brest/Morlaix – Département GEII
& ISEN-Brest – Département Électronique, Brest, France

Mars 2010
à Septembre

2010

Projet de Fin d’Études, Continental Automotive, Toulouse, France
Conception et commande numérique d’une alimentation à découpage.

Diplômes et études
Juillet 2020 Habilitation à Diriger des Recherches – Mention: Sciences pour l’Ingénieur – Spécialité: Génie

Électrique, “On fault diagnosis, fault resilient control, and smart energy management for renewables-based
microgrid optimal operation”(Archives ouvertes), HDR soutenue le 08 Juillet 2020, Ecole Doctorale SPI, IRDL
UMR CNRS 6027, UBO, Brest, France
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2010-2013 Thèse de doctorat – Mention: Sciences pour l’Ingénieur – Spécialité: Génie Électrique, Sur le sujet
suivant: ”On parametric spectral estimation for induction machine faults detection in stationary and non
stationary environments” (Archives ouvertes), Thèse de doctorat soutenue le 25 novembre 2013, mention Très
Honorable à l’ED SICMA, IRDL UMR CNRS 6027, UBO, Brest, France

2007-2010 Diplôme d’ingénieur – Génie Électrique & Automatique – Spécialité Automatique et Informatique
Industrielle, , INP-ENSEEIHT (École Nationale Supérieur d’Électronique, d’Électrotechnique, d’Informatique,
d’Hydraulique et de Télécommunication Réseaux), Toulouse, France

2010 Master recherche – Systèmes Automatiques, Informatiques et Décisionnels, INP-ENSEEIHT, Toulouse,
France

2007 Classes préparatoires aux grandes écoles d’ingénieurs, Lycée Moulay Youssef, option MPSI/MP, Rabat,
Maroc

2005 Baccalauréat– Sciences Expérimentales (mention très bien), Lycée Moussa Ben Nouçair, Khémisset,
Maroc

Activités pédagogiques
– Responsabilités

○ Responsable de la promotion M 1 et du Parcours Énergie à l’ISEN Ouest, campus de Brest.

○ Référent du domaine du savoir “Énergie et Électronique de puissance”au sein de l’ISEN Ouest.

○ Participation à la promotion de l’école à travers les JPO et les salons étudiants.

○ Participation à des jurys de soutenance d’alternance et de projet de fin d’études et encadrement de projets.

– Détail des activités pédagogiques

Année /Statut Établissement Module Niveau

2022 – 2025
Enseignant-chercheur permanent

– ISEN Yncréa Ouest, Nantes

– Énergie et réseau électrique

– Électronique analogique
– Systèmes de conversion pour
la transition énergétique
– Prototypage rapide dSPACE
– Automatique
– Association CVS machines
– Maintenance prédictive
– Contrôle/commande des sys-
tèmes

BAC+3
BAC+3
BAC+4
BAC+4
BAC+4
BAC+5
BAC+5
BAC+5

2023 – 2024 – Centrale Casablanca – Maintenance prédictive des système électriques BAC+4

2013 – 2022
Enseignant-chercheur permanent

– ISEN Yncréa Ouest, Brest
– Yncréa Maroc, Rabat

– Électronique de puissance
– Association CVS machines
– Conversion d’énergie
– Automatique

– Électronique analogique

BAC+4/+5
BAC+5
BAC+4
BAC+3/+4
BAC+3

2010 – 2013
Contrat Doctoral & Vacation

– ISEN Yncréa Ouest, Brest
– IUT de Brest, GEII

– Électronique analogique

– Électrotechnique 1 & 2

BAC+3
BAC+1

– Projets étudiants

Année univ. Projet

2020 − 2025

- ”Etude et réalisation d’un émulateur d’éolienne à base de MSAP”
-“Réalisation d’un système de supervision des systèmes électriques et de suivi de la consommation énergétique
d’un batiment”
- “Simulateur de charge pour ’Home Trainer’”,

- ”Application Web : Étude techno-économique d’une installation PV/éolienne/batteries pour garantir
l’autonomie énergétique d’un logement”.

2017 − 2020

- “Développement d’un banc de test pour cellules solaires” en Collaboration avec EcoSolar Breizh,
- ”Vélo à assistance électrique: développement de l’électronique de puissance et de commande de l’assistance
électrique”,
- ”Surveillance temps-réel du moteur asynchrone dans un véhicule électrique”,
- “Transfert d’énergie à distance : réalisation d’un démonstrateur”.

2015 − 2016 ”Commande numérique d’une machine asynchrone par un microcontrôleur Texas Instrument (F28335)”
2014 − 2015 ”Boost en absorption sinus: commande par microcontrôleur”

2013 − 2014 ”Commande temps-réel d’une alimentation à découpage à base de FPGA”
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Activités de recherche : (Researchgate)
– Responsabilités

○ Membre du comité de pilotage de la recherche (COPIR) du LABISEN-ISEN Ouest.

○ Responsable de l’axe de recherche contrôle/commande du pôle thématique de Recherche PTR 4 (Systèmes Énergétiques et Procédés
Thermiques) au sein de l’IRDL entre 2016 et 2020.

○ Responsable de la plateforme technologique“Émulateur de la châıne de conversion d’une éolienne/hydrolienne”mutualisée entre le
LABISEN/IRDL/IRENAV.

– Thématiques de recherche
○ Diagnostic et détection des défauts dans les machines électriques et traitement de signal et statistiques au service de la surveillance

des systèmes électriques.

○ Contrôle tolérant aux défauts dans un contexte énergies renouvelables marines / mobilité électrique.

○ Conception et gestion optimale de l’énergie dans un microgrid hybride avec forte intégration des énergies renouvelables, des dispositifs
de stockage et des nouveaux usagers.

Encadrement
– Démarrage de thèses sous ma direction - Novembre 2023

○ Thèse ADC région Pays de la Loire : ”Gestion d’énergie optimale et contrôle résilient aux défauts de microgrid pour site isolé à base
d’énergie marines renouvelables et stockage d’énergie hybride à base de batteries et hydrogène”, Mojtaba HADI.

○ Thèse en cotutelle avec l’ENSEM casablanca, PHC Toubkal 1: ”Dimensionnement d’un micro-réseau et gestion optimale de l’énergie
en utilisant les techniques de l’intelligence artificielle”, Ayoub CHRIF.

○ Thèse en cotutelle avec l’ENSEM casablanca, PHC Toubkal 2: ”Intégration du stockage d’énergie sous forme d’hydrogène dans un
réseau à base de ressources renouvelables”, Nada CHHAB.

○ Thèse en co-direction avec l’ENSEM casablanca : ”Modélisation, commande et optimisation de la chaine de motorisation pour véhicules
électriques”, Oumaima JORAICHE.

○ Thèse en co-direction avec l’ENSEM casablanca : ”Commande avancée basée sur l’Intelligence Artificielle d’une châıne photovoltäıque
connectée au réseau électrique”, Mina ELFARSAOUI.

– Post-doc
○ Post-doc de M. Pierre Massonnat de Juillet 2016 à Janvier 2018 financé par la région de Bretagne dans le cadre d’un projet SAD :

”Permanent magnet synchronous generator based marine current turbine simulation under electrical and mechanical faults conditions”.

– Thèses de doctorat soutenues
1. Direction de thèse :

○ Thèse soutenue le 24 Juin 2024 de M. Oussama Ouramdane (Métropole de Brest(50%)/ISEN Ouest (50%)) : “Gestion optimale
de l’énergie et commande robuste à base d’ADRC d’un microgrid avec intégration des ressources renouvelables, des moyens de
stockage et de la mobilité électrique”, Manuscrit disponible en ligne ici.

- Direction :Elhoussin Elbouchikhi

- Co-encadrement : Yassine Amirat

○ Thèse en cotutelle soutenue le 17 février 2024 de M. Youssef Amry (ISEN Ouest (50%)/ UIR-Maroc (50%)) : “Stations de recharge
de véhicule électrique : architectures de l’électronique de puissance, contrôle et systèmes de gestion d’énergie”, Manuscrit disponible
en ligne ici.

- Direction : Elhoussin Elbouchikhi / Soumia El Hani

- Co-encadrement : Franck Le Gall / Mounir Ghogho

2. Co-encadrement de thèse :

○ Thèse soutenue en Juin 2020 de M. Fahad Muhammad Zia (Campus France Pakistan) : ”On energy management optimization for
microgrids enriched with renewable energy sources”

○ Thèse soutenue en Novembre 2017 de M. Youness Trachi (Financement du ministère de l’enseignement supérieur Français): ”On
induction machine faults detection using advanced parametric signal processing techniques”

○ Thèse soutenue en Décembre 2017 de Mme. Sana Toumi en cotutelle avec la Tunisie : ”Contribution à la commande résiliente
aux défaillances des convertisseurs statiques et à la démagnétisation de la génératrice synchrone à aimants permanents d’une
hydrolienne”.

– Master 2 en projet de fin d’études
○ Projet de fin d’études de Master 2 (Mme. KAOUTAR EL BANNOUDI : Master 2 en IA et RV à Ibn Tofail.) de février à juillet 2025 :

”Diagnostic et pronostic des machines électriques par des méthodes d’apprentissage automatique appliquées aux courants électriques”.

○ Projet de fin d’études de Master 2 Mme. FATEMAH HOURZADEHGHARABOLAGH (Master 2 Robotique, Assistance et Mobilité
à l’Université de Versailles-Saint-Quentin-en -Yvelines.) de mai à octobre 2019 : ”Surveillance et suivi en temps réel des nageurs :
Application à la plage la Baule”.
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○ Projet de fin d’études de Master 2 Mme. Camille Di Ruzza (Polytech Nantes et ministère des Armées, France) de Février à Juillet

2017 : ”Détection des défauts dans les machines asynchrones par analyse des courants statoriques : Étude expérimentale”.

○ Projet de fin d’études de M. Bilel Feki (ENI Sfax, Tunisia) de Mars à Juillet 2014 : ”Modélisation de la génératrice asynchrone en
présence de défaillance mécanique et électrique pour une application éolienne”.

Projets de recherche et développement
– Projets de recherche académique

2025 − 2028 – Equipements recherche énergie, projet financé par Nantes Métropole

○ Responsable du WP énergie : Elhoussin ELBOUCHIKHI

○ Source de financement : Nantes Métropole

○ Montant total : 100000 e
2024 − 2026 – PHC Toubkal, projet financé par campus France et le CNRST, Maroc : déplacement et 2 thèses en cotutelle, porteur

du projet

○ Coordinateur de projet : Elhoussin ELBOUCHIKHI

○ Source de financement : Campus France / CNRST

○ Montant total : 33000 e
2023 − 2026 – Allocation doctorale co-financée, projet de thèse financé par région Pays de la Loire, porteur du projet.

○ Coordinateur de projet : Elhoussin ELBOUCHIKHI

○ Source de financement : Région Pays de la Loire

○ Montant total : 110000 e
2019 − 2020 – Fond de concours à la recherche, financé par Brest métropole/Département Finistère, porteur du projet.

○ Coordinateur de projet : Elhoussin ELBOUCHIKHI

○ Source de financement : Brest métropole / Département Finistère

○ Montant total : 80000 e
2018 − 2020 – Projet ANR INTENDU : ”Integrated Technologies Longterm Deployment of Robotic Underwater platforms”dont les

domaines de priorités sont : ”Sensors, automation, monitoring and observations”, en charge d’un WP.

○ Coordinateur de projet (ISEN/IRDL) : Gilles Feld / Mohamed Benbouzid

○ Source de financement : ANR / Europe

○ Montant total (part ISEN/IRDL) : 250000 e
2015 − 2016 – Projet GdR SEEDS, ”Diagnostic et détection des défauts de la machine asynchrone: Application aux énergies marines

renouvelables”. En collaboration avec l’IRDL à Brest et l’IREENA à Saint-Nazaire. Financé par le GdR SEEDS.

○ Coordinateur de projet (ISEN) : Elhoussin ELBOUCHIKHI

○ Source de financement : GdR CNRS SEEDS

○ Montant total : 10000 e
2015 − 2017 – Projet SAD : ”Simulation, émulation et détection des défauts dans les génératrices dans une application hydrolienne”.

En collaboration avec l’IRDL à Brest et l’IRENAV à Crozon. Financement d’un PostDoc par la région de Bretagne sur
18 mois.

○ Coordinateur de projet : Elhoussin ELBOUCHIKHI

○ Source de financement : Région Bretagne

○ Montant total : 80000 e
2016 − 2017 – OpenLab PSA Maroc : ”Commande intelligente et diagnostic de la machine asynchrone: application au véhicule

électrique ”. Projet soumis par l’université Cadi Ayyad University à Marrakech.

○ Coordinateur de projet (ISEN) : Elhoussin ELBOUCHIKHI

○ Source de financement : OpenLab PSA Maroc

○ Montant total : 10000 e

– Activités contractuelles
2020 – Projet SABELLA : “Étude comparative de plusieurs architectures d’hydrolienne”.

○ Coordinateur de projet : Gilles Feld

○ Montant total : 15000 e
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2019 – Projet eMOB en collaboration avec la société Cap’tronic : ”Installation solaire photovoltäıque autonome : Étude
technique et économique”.

○ Coordinateur de projet : Elhoussin ELBOUCHIKHI

○ Montant total : 5000 e
2018 – Projet Guinard Energies : ”Modélisation et commande de l’hydrolienne P154 : Conception de l’électronique de

puissance et élaboration des lois de commande pour une poursuite du point de puissance maximale”.

○ Coordinateur de projet : Gilles Feld

○ Montant total : 10000 e

Membre de jury de thèses/HDR
2025 –

○ 07 − 05 − 2025 : HDR soutenue par Pascalin TIAM KAPEN : “Contribution à la simulation numérique et au
prototypage en thermodynamique et énergétique”, INP Toulouse, IMT Mines Albi, Albi, Rapporteur HDR.

○ 25−09−2025 : Victor MERCIER : “Conception et optimisation d’une architecture de puissance à pile à combustible”,
Université Paris-Saclay, Paris, Rapporteur thèse.

2024 –

○ 11 − 12 − 2024 : Williams ORJI : “Contribution to nonlinear control of floating wind turbines and grid connection”,
Ecole Centrale de Nantes, Nantes, Rapporteur thèse.

○ 17 − 12 − 2024 : Antoine BAUMLER : “Health-conscious energy management strategy based on fault diagno-
sis/prognosis for a fuel cell/battery hydrid electric vehcile ”, Université Paris-Saclay, Paris, Rapporteur thèse.

2024 –

○ 24 − 06 − 2024 : Oussama OURAMDANE : “Gestion optimale de l’énergie et commande robuste à base d’ADRC
d’un microgrid avec intégration des ressources renouvelables, des moyens de stockage et de la mobilité électrique”,
Université de Bretagne Occidentale, Brest, Directeur de thèse.

2024 –

○ 17 − 02 − 2024 : Youssef AMRY : ”Contribution à la gestion d’énergie des stations de recharge de véhicules
électriques avec ressources d’énergie distribuées et système multiport”, Université de Bretagne Occidentale, Brest,
Directeur de thèse.

2023 –

○ 10 − 10 − 2023 : Seyedamin VALEDSARAVI : ”Control of distributed power in microgrids: PV field to the
grid, islanding operation, and ultra-fast charging station”, Universitat Rovira i Virgili,Tarragona (Espagne) ,
Président du Jury de thèse.

2022 –

○ 27 − 07 − 2022 : Hanane KATIR : ”Nonlinear control and stability analysis of power systems based on multilevel
converters of cascaded H-Bridge type”, Université Hassan II, Casablannca (Maroc), Rapporteur thèse.

○ 27 − 07 − 2022 : Karim NOUSSI : ”Commande non linéaire des aérogénérateurs asynchrones à double alimentation
connectés au réseau électrique”, Université Hassan II, Casablannca (maroc), Examinateur thèse.

2020 –

○ 10 − 06 − 2020 : Fahad ZIA : ”On energy management optimization for microgrids enriched with renewable energy
sources ”, UBO, Brest, Encadrant de thèse (50%)

2017 –

○ 22 − 11 − 2017 : Younes TRACHI : ”On induction machine faults detection using advanced parametric signal
processing techniques”, UBO, Brest, Encadrant de thèse (30%)

○ 09 − 12 − 2017 : Sana TOUMI : ”Contribution à la commande résiliente aux défaillances des convertisseurs
statiques et à la démagnétisation de la génératrice synchrone à aimants permanents d’une hydrolienne”, UBO Brest,
Encadrant de thèse (30%)

Responsabilités collectives, distinctions & autres activités
2025 – Conférence invitée : ”Advanced Energy Management for Islanded Microgrids: Strategies for Resilient and Sustainable

Power Systems” à la conférence COFMER 2025, Tanger, Maroc
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2023-2024 –

○ Keynote intitulée : ”From Internal Combustion Vehicles to Electric Mobility: Advances in Power Electronics for
Traction Drives and Charging Infrastructure”, à la conférence internationale ICESST 2024, Dakhla, Maroc

○ Keynote intitulée : ”Grid-connected tidal stream turbine system : Power smoothing and fault tolerant control”, à la
conférence internationale CISTEM 2024, Rabat, Maroc

○ Organisation d’une session spéciale à MDPI Energies: “Integration of renewable energy and energy storage in the
electric grid”, Webpage.

○ Présentation à la summer school de l’ENSEM Casablanca : ”Digital control in power electronics: Application to
wind energy conversion and energy storage systems”

○ Séminaire au Dept. of Electronics, Electrical Engineering and Automatic Control, Universitat Rovira i Virgili,Tarragona,
Espagne : ”Grid-connected marine current turbine system: Power smoothing and fault tolerant control”.

2020-2022 –

○ Organisation d’une session spéciale à MDPI Energies: “Advances in the Fault Tolerance and Resilience of Wind and
Tidal Energy Conversion Systems”.

○ Organisation d’une session spéciale à MDPI Electronics: “Resilience-Oriented Smart Grid Systems”.

○ Organisation d’une session spéciale à IFCA ALCOS Juillet 2022 : “Advances in control, energy management systems,
and power quality improvement of renewable energy ressources and drones”

2013-2021 Reviewer pour les revues IEEE Transactions on Industrial Electronics, IEEE Transactions on Energy Conversion, IEEE
Transactions on Industrial Informatics, MDPI Energies, IET GTD et les conférences IECON, ISIE, IEMDC et ICGE,
ICEIT.

2020 –

○ Membre du comité scientifique de la conférence ICEIT’20, à Rabat, Maroc.

○ Tutorial à ICEIT 2020 à Rabat, Maroc, intitulé : ”Digital control based on dSPACE/DSP: Application to wind energy
conversion and energy storage systems - From theoretical analysis to laboratory implementation”.

○ Organisation et chairman de la session spéciale : “Microgrids/Nanogrids Implementation, Planning, and Operation”
à SPIES’20 et IECON’20 (En ligne).

2019 –

○ Organisation d’une session spéciale à MDPI Energies : “Marine Tidal and Wave Energy Converters: Technologies,
Conversions, Grid Interface, Fault Detection, and Fault Tolerant Control”.

○ Organisation et chairman de la session spéciale : “Microgrids/Nanogrids Implementation, Planning, and Operation”
à IECON’19, Lisbonne, Portugal.

2018 – Certificate of appreciation : IEEE TEC Star Reviewer pour 2017 − 2018
2017 –

○ Tutorial à IECON 2017 à Pékin en Chine, intitulé : ”Advanced Signal Processing Techniques for Electromechanical
Systems Fault Detection and Diagnosis”. Présentation disponible en ligne.

○ Chairman de la session special : ”Advances in fault tolerance and resilience in power conversion systems” à IECON
2017 à Pékin en Chine.

2016 –

○ Certificat d’appréciation de la part de ”IEEE Power and Energy Society”et de ”Editorial Board of Transactions on
Energy Conversion”.

○ Participation à la conférence IECON’16, Florence Italie.

2015 –

○ Certificate of appreciation : IEEE TEC Star Reviewer pour 2014 − 2015.
○ Participation à la conférence internationale ISIE’15, Búzios, Rio de Janeiro, Brésil.

2014 – Membre du comité scientifique de la conférence ICIEM’14 (Algérie).

2010-2013 –

○ Représentant des doctorants au conseil du laboratoire IRDL UMR CNRS 6027.
○ Participation aux conférences nationales EF’11, JCGE’13 et THETIS EMR’13 et internationales ISIE’12, IECON’13.
○ Prix de la meilleure présentation à IECON 2012, Montréal, Canada.

○ Séjour scientifique à la Shanghai Maritime University en May 2012.

○ Encadrement de stage de PFE de deux stagiaires de l’École Navale – Modélisation des défaillances dans les génératrices
asynchrones pour éolienne et hydrolienne: Mise au point d’un outil de simulation (Archives ouvertes).

○ Participation aux Doctoriales Bretagne en Décembre 2011.

Compétences
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Techniques
Électronique de puissance, Énergie et réseau élec-
trique, Machines, Électronique analogique

Traitement de signal, Automatique, Informatique
Industrielle

Informatique
Langage

impératif &
POO

C/C++, Python, MATLAB Logiciels dSPACE/ControlDesk (DS1104 & DS1202),
PSIM, Visual Studio Code, MATLAB/SIMULINK,
Altium Designer, Code Composer Studio.

Bureautique LATEX/Beamer, Microsoft Project, MS Office,
Open Office, Excel

Autres Mâıtrise des OS à base GNU/Linux. Connais-
sances en langage de programmation des API.

Langues
Arabe/Français Bilingue

Anglais Professionnel

Espagnol Notions

Centres d’intérêt & autres
Certifications et formations

- Habilitation électrique - Bureau Veritas (2025) - 3 jours.

- Formation Automates Programmables Industriels Siemens (2023) - 3 jours.

- Formation Typhoon HIL (2023) - 2 jours.

- Formation enseigner en Anglais : ”English as medium for teaching” (2019) - 3 jours.

- Formation de gestion de projets par l’agilité (2017) - 2 jours.

- Stage de formation équipier de première intervention référentiel R4 (Risques incendie).

- Certificat de compétences de citoyen de sécurité civile PSC1.

Loisirs
Football, Karaté, Natation, Tennis de table, Cinéma et Lecture.

Autre
Permis B.

Publications scientifiques (Google Scholar)

Brevets 2 brevets internationaux

Revues internationales avec comité de lecture 51
Revues pédagogiques françaises 5

Conférences internationales avec comité de lecture 36
Conférences nationales 3

Chapitres de livre 5

Éditoriaux 1 livre MDPI Energies

2 Keynotes dans des conférences internationales
1- CISTEM 2024, ENSAM/EMI Rabat, Maroc

2- ICESST 2024, EST Dakhla, Maroc

3 tutorials dans des conférences internationales
1 - IFAC ALCOS 2022, Casablanca, Maroc

2 - IEEE ICEIT 2020, Rabat, Maroc
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